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1 INTRODUCCIO

1.1 GLOSSARI

SIGLES NOM ‘ DEFINICIO

ACV Analisi del cicle de vida. Es una metodologia que permet, de manera objectiva, estimar i
avaluar els impactes que un producte o servei pot tindre sobre el
medi ambient durant totes les etapes de la vida d’aquest.

BCF En anglés, BIM Collaboration | Es un format d’arxius obert basat en XML que permet agregar

Format. comentaris a un model BIM en format IFC.
BEP En anglés, BIM Execution Plan. Es un document contractual acordat pels diferents agents d’un
. , ., | contracte BIM que defineix les pautes i els métodes de treball
En valencia, PEB, Pla d’Execucié ) .q i p.
BIM comu que serviran com a base i guia de treball (agents, processos,
' requeriments, estructura dels models, etc.).
CDE En anglés, Common Data | Es una font d’informacié acordada per a un projecte o actiu
Environment. determinat amb finalitats de recopilacio, gestid i distribucio de
N . cada element contenidor d’informacié per mitja d’'un procés
En valencia, Entorn comu de
estionat.
dades. &

CTE Codi Técnic d’Edificacid. Es el marc normatiu que estableix les exigéncies basiques de
qualitat que han de complir els edificis en relaci6 amb els
requisits basics de seguretat i habitabilitat establits en la Llei
38/1999, de 5 de novembre, d’Ordenacié de I'Edificacié (LOE).

DMS En anglés, Document Management | Es un programa informatic que ajuda al fet que els documents

System. que isquen o entren de I'empresa es mantinguen organitzats. Es
En valencia, Sistema de Maneig de important destacar que aquest no funciona com una base de
dades, ni tampoc com una biblioteca per a revisié de documents.
Documents.
EIR En anglés, Employers o Exchange | Es un document que aglutina els requisits d’informacié establits
Information Requirements. pel client en un projecte desenvolupat sota la metodologia BIM.
En valencia, Requisits d’Intercanvi
d’Informacio.
GMAO | Gesti6 de Manteniment Assistit | Es un programa o una base de dades que conté informaci6 sobre
per Ordinador I'organitzacio i les seues operacions de manteniment. També
s’empra com a eina de gestio per a la presa de decisions.
GUID En anglés, Globally Unique | Esun codi Unic de 22 caracters generat mitjangant un algorisme i
IDentifier. que identifica cadascun dels elements del model BIM.
IFC En anglés, Industry Foundation | Es un format d’intercanvi de models BIM afavorit per
Classes. I'organitzacio BuildingSMART i que segueix les normes UNE-EN
ISO 16739-1:2020.
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LCSP Llei de Contractes del Sector | Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public,
Public. per la qual es transposen a I'ordenament juridic espanyol les
directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i
2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014. BOE ndm. 272, de
09/11/2017.
LOD En anglés, Level of Development. Es una classificacié que descriu el nivell de complecié al qual ha
N . de ser desenvolupat cada element (Building SMART
En valencia, nivell de )
SpanishChapter 2018).
desenvolupament.
LoD En anglés, Level of Detail. Es una classificacid que representa la complecid i I'exactitud de la
o . representacio virtual de les formes dels models BIM comparada
En valencia, nivell de detall o nivell . ,
) L, .- amb les seues caracteristiques fisiques i funcionals de I'objecte
d’informacié geometrica. T )
real (Building SMART SpanishChapter 2018).
LOI En anglés, Level of Information. Es una classificacié que descriu el contingut no grafic dels models
. ). L, BIM en cadascuna de les etapes definides, més utilitzat
En valencia, nivell d’informacié o
. ): -, . internacionalment (Building SMART SpanishChapter 2018).
nivell d’informacié no geometrica
MVD Model View Definition Es la vista o subconjunt d’esquema IFC que permet la simplificacié
del procés d’intercanvi de dades.
PCAP Plecs de Clausules Administratives | Es un document en el qual s’estableixen les condicions i els
Particulars criteris objectius per a I'adjudicacié d’un contracte en concret,
formant les seues clausules, que es consideraran part integrant
del contracte que subscriga I’Administracio publica, de
conformitat amb I'LCSP.
PPTP Plec de Prescripcions Técniques | Es un dels documents que integren I'expedient de contractacio

Particulars en que s’estableixen les especificacions tecniques d’un contracte

en concret, de conformitat amb I’'LCSP.

1.2 PROPOSITS BIM DE LA GENERALITAT VALENCIANA

La Generalitat Valenciana (d’ara en avant, GVA) ha desenvolupat una estratégia i metodologia per a la

implementacié de BIM (Building Information Modelling) composta pels documents “Estrategia BIM. Digitalitzacio

per a la sostenibilitat en I’edificacié de la Generalitat Valenciana”,

» u

Guia de compra publica en BIM de la Generalitat

Valenciana” i “Requeriments BIM de la Generalitat Valenciana” amb els seus annexos. En aquests documents es

presenten les directrius i els objectius que té la GVA per a I'adopcié d’aquesta metodologia i la seua voluntat de

servir com a base per a les diferents administracions que en formen part. A partir d’aquests documents es defineix

el nou marc de treball proposat per al desenvolupament de contractes a través de la metodologia BIM:

Contractes d’obres (art. 13 de I’LCSP) en tots els casos.
Contractes de concessio d’obres (art. 14 de I'LCSP) en tots els casos.
Contractes de concessid de serveis (art. 15 de I'LCSP) quan aquests comprenguen I’execucié d’obres.

Contractes de serveis (art. 17 de I'LCSP) vinculats als contractes d’obra o concessié d’obres (direccio
facultativa, assisténcia técnica a la direccid d’obra, assisténcia técnica per a la vigilancia, control i
coordinacié de seguretat i salut, etc.) o contractes de serveis que generen contractes d’obra o concessié
d’obres (redaccid de projectes).
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Contractes mixtos (art. 18 de I'LCSP).
També s’aplicara en els concursos de projectes (art. 183 et seq. de I’LCSP).

Per a fer-ho, en el present document s’estableix una série de requeriments BIM que han d’adoptar les diferents
administracions i organismes de la GVA i, si és el cas, especificar o completar amb els requeriments concrets
d’aquests, que s’inclouran en els plecs de prescripcions técniques particulars (d’ara en avant, PPTP) dels contractes.
D’aquesta manera, malgrat que cada administracié puga establir requeriments especifics, hi haura una base BIM
comuna que sera d’obligat compliment per als proveidors que col-laboren en el desenvolupament de contractes de
la GVA. Aquest document representa els requisits d’informacio (d’ara en avant, EIR) de la GVA. L’EIR és un document
que aglutina els requisits d’informacié establits pel client en un projecte desenvolupat sota la metodologia BIM. A
mesura que vaja augmentant el nivell de maduresa de les diferents administracions i organismes de la GVA, s’aniran
publicant noves versions d’aquest document.

1.3 PRINCIPIS CONTRACTUALS

El contingut d’aquest apartat haura de recollir-se en I’Annex | del Plec de Clausules Administratives Particulars (d’ara
en avant, PCAP) o fins i tot en el Plec de Clausules Administratives Generals de cada contracte.

1.3.1 PROPIETAT DE LA INFORMACIO PRODUIDA EN EL CONTRACTE

La GVA es declara propietaria de tota la informacié produida en el contracte, siga digital o no digital, i del dret al seu
us.
El contractista del contracte té dret d’Us durant el contracte. Qualsevol altre Us, lucratiu o no, dels models haura de

ser autoritzat previament per la GVA. Aquest dret del contractista s’estendra als seus possibles subcontractes en les
mateixes condicions.

1.3.2 RESPONSABILITAT DE LES PARTS

La incorporacio de la metodologia BIM en els contractes de la GVA no modifica cap relacié contractual ni modifica
les responsabilitats assumides per les parts del contracte.

El contractista sera el responsable de generar i actualitzar els models d’informacié (incloent-hi tant models 3D com
qualsevol altre document 2D, text, taules, etc.), aixi com de la qualitat d’aquests. De la mateixa manera, respondra
pels seus subcontractes i la qualitat de la informacié que aquests aporten.

En el cas d’haver-hi més d’un contractista, per exemple, constructor i direccid facultativa en contractes d’execucio
d’obres, cada contractista sera responsable de generar i actualitzar la informacié que pel seu contracte especific
calga produir. Aixi mateix, el contractista haura de lliurar per Registre d’Entrada i en I'Entorn Comu de Dades (d’ara
en avant, CDE) de la GVA tota la documentacio requerida.

El contractista i coordinador BIM, les responsabilitats dels quals s’expliquen en I'apartat 5, seran responsables
d’implementar els procediments de treball i fluxos d’informacié necessaris per a complir les especificacions BIM
establides per la GVA i dur a terme els processos de control de qualitat necessaris.

1.4 ESTRATEGIA OPENBIM

En linia amb I’RD 203/2021, de 30 de marg, pel qual es regula 'Esquema Nacional d’Interoperabilitat en I'ambit de
I’Administracié Electronica, des de la GVA s’aposta per I'Gs d’estandards oberts i, de manera complementaria,
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estandards que siguen d’Us generalitzat, de manera que es fomente la neutralitat tecnologica, la no discriminacio
dels licitadors i I'accessibilitat a la informacié durant tot el cicle de vida.

En particular, per al lliurament i I'intercanvi de models s’utilitzara el format IFC, definit per la série de normes UNE-
EN ISO 16739-1:2020.

El format IFC esta integrat en un gran nombre d’eines BIM (de modelatge, calcul, revisio, etc.), i el seu Us afavoreix
una estructuracié homogenia de la informacio.

A més, per a una altra mena de lliurables es requeriran els seglients estandards oberts:

Per als lliurables de mesuraments i/o pressupostos, el format obert és el .bc3.
Per als lliurables de nuvols de punts, el format obert és el .e57.

Per als lliurables de documents de text, el format obert és el .odf. i .pdf.

Per als fulls de calcul, el format obert és el .csv

Per als lliurables d’informes de revisid/validacid/aprovacio de models o gestié d’incidéncies, el format obert
és *.bcf / *.bcfzip.

Per als lliurables de gestid d’actius i manteniment, el format obert és el COBie spreadsheetML.
Per als lliurables de planols, el format obert és .pdf, .dwg, .dxf, .gpkg, .dgn.

Per als lliurables de matriu d’interferencies i altres matrius o fulls de calcul, és .csv, .HTML, .pdf.
Per a lliurar imatges, el format obert és .jpg, .tiff, .omp.

No obstant aix0, a més dels arxius en formats basats en estandards oberts, es podran sol-licitar els arxius en el format
propietari/natiu en qué hagen sigut elaborats. Es a dir, el format original del programa en qué van ser realitzats, per
exemple, Revit, .rvt és un format propietari/natiu.
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2 OBIJECTIUS BIM

Els objectius BIM defineixen les necessitats BIM de la GVA i seran el punt de partida per a la definicié d’usos i
requeriments BIM que garantiran el seu compliment. Sera cada administracié i organisme de la GVA el que
especifique els seus objectius i usos BIM a partir dels establits en aquest document i ho faran segons les necessitats

o els requeriments propis i especifics. Els objectius BIM no sén independents, sind que estan directament relacionats

amb els objectius generals dels projectes, obres i serveis de la GVA, i la metodologia BIM és el mitja emprat per a

assolir-los.

OBJECTIUS BIM

eQue es
persegueix?

*Quines
necessitats hi ha?

eComes duena e Quins son els *Els models BIM
terme els lliurables derivats compleixen els
objectius? dels models? requeriments de
*Quins seran els e Quins lliurables la GVA?
processos? BIM estan o Cal fer canvis?
previstos?

Figura 1. Esquema de relacio d’objectius, usos, lliurables i control de qualitat. 2023.

S’ha definit una série d’objectius principals i secundaris que la GVA ha d’assolir a través de I'adopcié del BIM. Aquests

objectius sén els seglients:

Taula 1. Objectius BIM de la GVA. 2023.

OBJECTIUS PRINCIPALS | SECUNDARIS DE LA GVA

Obligatori | 1 | Centralitzar, optimitzar i assegurar I’adequada transferéncia d’informacio

1.1 | Assegurar la procedéncia de la informacié dels lliuraments des d’una font d’informacié
transparent, tragable i coherent

1.2 | Garantir la unicitat de la informacid per a generar un actiu digital, el model digital, amb
tota la informacié generada en les diferents fases

1.3 | Generar planols i documentacio coherent i tragable, tenint com a font d’informacié Unica

el model digital

Obligatori | 2 | Millorar I'efectivitat dels processos i la presa de decisions

2.1 | Millorar la capacitat de disseny i presa de decisions
2.2 | Millorar el procés constructiu
Optatiu 3 | Millorar la difusio i visualitzacié dels treballs realitzats
3.1 | Augmentar la transparéncia en la gestié de la inversid publica a través de la comunicacio
3.2 | Preveure les possibles afeccions a la ciutadania o a altres administracions

Obligatori | 4 | Assegurar la qualitat i la coheréncia de la informacié

4.1.

Avaluar de manera primerenca les alternatives proposades i detectar els punts critics

4.2

Augmentar la qualitat, minimitzar imprevistos i desviacions i disposar d’'una documentacié
digital fiable
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Optatiu Garantir la coordinacié entre disciplines en les diferents fases
Obligatori 5.1 | Detectar, assignar, corregir i validar les possibles interferéncies que, segons la matriu de
col-lisions aprovada en el BEP, permeten la deteccié precog de problemes i reduir aixi la
preséncia de riscos
5.2 | Predir les ocupacions d’espais i possibles afeccions a xarxes de serveis
Optatiu Controlar téecnicament, economicament i temporalment el desenvolupament dels treballs
6.1 | Incloure els resultats de simulacions (constructives, ambientals...) en la presa de decisions
6.2 | Reduir riscos i incerteses en fase de disseny i obra a través de I'Us de simulacions
Obligatori 6.3 | Millorar I'estudi de costos de les alternatives i verificar els mesuraments
6.4 | Incloure la valoracié econdomica basada en informacié classificada i estandarditzada
provinent dels models
6.5 | Incloure l'analisi del cicle de vida (ACV) amb [l'objectiu d’optimitzar les solucions
proposades i minimitzar I'impacte ambiental que generen al llarg de la seua vida util
Optatiu Facilitar la gestio de I'actiu acabat
7.1 | Generar la documentacié final d’obra executada. Determinar i situar elements i/o materials
dins del projecte executat.
7.2 | Facilitar la transferencia d’informacid del projecte a I'usuari final de gestié d’actiu
7.3

Establir les necessitats de manteniment de I’actiu segons els requeriments definits

La GVA, a conseqliéncia de la implantacio d’aquests objectius en els quals el BIM és la metodologia emprada per a

assolir-los, preveu:

Millorar I'efectivitat dels processos de redaccié de projectes i I'execucié de les obres (cost/termini).

Millorar la digitalitzacié de I'edificacié existent i integrar-la en el flux de treball dels projectes actuals i futurs.

Afavorir la revisid primerenca dels projectes, obres i serveis, aixi com la capacitat de disseny i presa de

decisions segons una gestié orientada a objectius.

Fomentar I'Gs de simulacions per a afavorir la presa de decisions en fases primerenques.

Optimitzar i assegurar I'adequada transferéncia d’informacio.

Millorar la planificacio tecnica, economica i temporal de I'execucio de les obres.

Millorar el control de costos durant I'execucié de I'obra i advertir les desviacions de costos en el moment

en el qual es produeixen.

Millorar el control d’execucié de I'obra i advertir retards o avancaments de partides d’obra.

Afavorir la gestid de I'actiu acabat. Gestio agil de I'actiu i reduccié dels costos de manteniment durant la

vida util de I'actiu.

En el document “Estratégia BIM. Digitalitzacid per a la sostenibilitat de I’edificacié de la GVA”, que és complementari

a aquest document, es disposa d’una série d’indicadors per a avaluar la implementacio.
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Segons I'Estandard BIM per a projectes publics v1.1 del Pla BIM Corfo (Corporacié de Foment de la Produccid, de
Xile), els usos BIM sén “métodes d’aplicacié BIM durant el cicle de vida d’una edificacié o infraestructura per a assolir

un o més objectius especifics” (Planbim - 2022).

Els usos BIM descrits a continuacid estan alineats amb la proposta de la Guia transversal per a I'elaboracié del Pla
d’Execucié BIM, desenvolupada per la Comissio BIM del Ministeri de Foment (BuildingSMART SpanishChapter 2018).

L’aplicacio d’alguns usos BIM comporta la utilitzacié de models BIM com a base.

Els usos BIM sén aplicables en els projectes d’edificacié de nova planta, rehabilitacid, reforma i adequacio de locals
i instal-lacions. No cal incorporar tots els usos a cada contracte, sind els que cada departament de la GVA considere
necessaris en funcié del tipus de contracte que cal licitar. En I'annex tabular, “Requeriments BIM de la
GVA_AnnexosInfo”, d’aquest document, pestanya 4-Objectius-Usos-Lliurables, en format tabular esta la relacio

d’usos complets i I'aplicacié d’aquests usos a les fases del cicle de vida.

Taula 2. Usos BIM previstos per al desenvolupament de contracte. 2023.

NUM. ‘ Us BIM DESCRIPCIO

1 Informaci6 centralitzada | Us dels models BIM i tota la informacié generada directament o
indirectament en altres bases de dades com a font comuna d’informacio,
centralitzada, estandarditzada i coherent amb els requeriments de la GVA.
L’Us d’una font comuna d’emmagatzematge de la informacio facilitara les
tasques documentals dels diferents agents, la transferéncia entre fases i
evitara la perdua de dades.

2 Revisid de disseny i Us dels models BIM per a ajudar a generar el disseny detallat constructiu

visualitzacié 3D dels projectes i afavorir la visualitzacié de I'avang dels treballs de disseny i
construccid, la qual cosa permeta millorar la comprensié dels processos i
facilitar I'anticipacié en la presa de decisions amb base a informacid
coordinada. En el cas de projectes en edificis existents, aquest Us englobaria
també I'alcament digital (model d’estat actual).

3 Analisi d’alternatives Us dels models en fases primerenques del projecte i I'execucié de les obres
com a eina d’avaluacio d’alternatives garantint més visibilitat i capacitat de
decisiod.

4 Coordinacio 3D i Gestid Us dels models per a coordinar la ubicacié dels elements de les diferents

de col:lisions disciplines, tenint en compte els seus requeriments espacials, funcionals,
normatius i el posterior manteniment. Mitjangant aquest Us es busca
verificar que la informacid és totalment coherent i que els models estan
lliures d’interferéncies.

5 Obtencid de Us dels models per a centralitzar I'extraccié de la documentacié 2D, com

documentacié 2D ara plantes, seccions, alcats i detalls. Aixo permet I'actualitzacié automatica
dels planols davant de canvis en el model, la millora de la productivitat i una
major coheréncia en la informacié continguda en els planols.

6 Obtencié de Us dels models per a calcular els mesuraments en diferents magnituds i per

mesuraments a quantificar els materials que hi ha en I'actiu o en una zona concreta

d’aquest. També permet classificar i estandarditzar la informacié dels
elements del model per a garantir una major tragabilitat amb les partides
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que componen el pressupost. Aquest Us permet obtindre informacio de
mesuraments des de fases primerenques, ajuda a estalviar temps i
afavoreix la presa de decisions en relacié amb el disseny arquitectonic.

Generacid d’infografies

Us dels models per a comunicar les caracteristiques espacials, visuals i
funcionals del projecte i per a la generacid i I'analisi de detalls del model
(2D i 3D). Les caracteristiques de les imatges i detalls extrets dependran de
les necessitats de comunicacio, la imatge corporativa del departament de
la GVA i el public al qual estiga destinat cadascuna d’aquestes. Les
infografies podran ser d’idees de projecte, evolucio de treballs constructius,
o explicacié d’operacions d’un immoble.

Simulacions

Us dels models BIM per a realitzar simulacions constructives, ambientals,
acustiques, de comportament energetic, de circularitat de materials i
d’accessibilitat universal. Aquestes simulacions permetran: reduir riscos i
incerteses en la fase d’obra, triar els sistemes Optims, segurs i eficients
energeticament, difondre I'evolucié d’obra a la propietat o altres agents i
fomentar la comunicacié dels avangos o les implicacions de |'obra a la
ciutadania. A partir d’aquestes simulacions es podra integrar i comparar la
planificacid prevista en projecte amb I'avang real de I'obra.

Seguiment d’obra

Us dels models per a generar informes d’avanc i seguiment d’obra, millorar
el control economic de les obres, millorar I'eficacia i la qualitat dels
processos i donar suport al procés de certificacid. També, per a visualitzar i
revisar els processos i els meétodes constructius proposats amb el proposit
d’identificar possibles incoheréncies o defectes de disseny, reduir riscos i
incerteses en |'obra i evitar retards i sobrecostos.

10

Registre d’obra
executada o actiu
construit

Us dels models per a representar de manera digital 'actiu construit amb
tota la informacié geométrica i parameétrica requerida i disponible en el
moment de la generacié del model. Formaran part del registre tant els
actius ja construits dels quals es realitze un algament com els actius
recentment construits i dels quals ja s’hagen realitzat models durant el
procés d’obra. El registre d’actius construits servira per a dur a terme la
gestid d’aquests i com a base per a futurs projectes d’intervencid.

11

Gestid d’actius: operacio
i manteniment

Us dels models per a la conservacié, el manteniment o la gestié de I'actiu
previst una vegada acabada l'obra en I'aplicaci6 de la Gestié de
Manteniment Assistit per Computadora (GMAO) corresponent.

Us dels models per a registrar, consultar o comprovar documents o
informacié associada a espais o components del model.

Es podran visualitzar, localitzar, denominar i gestionar els espais
constituents de I'immoble/edifici resultant, de manera que possibilite la
identificacid i la verificacid de les seues caracteristiques principals, aixi com
I'usuari al qual esta assignat. Abans de I’is de conservacié i manteniment,
sera necessari l'inventariat digital. Aquest Us requereix informacié concreta
estandarditzada i homogenia.

12

Programa funcional i
validacié de normativa

Usar el model per a analitzar el compliment dels requisits espacials del
client i d’aspectes concrets de la normativa d’aplicacid vigent en el moment
de desenvolupament del contracte. Aquest Us requereix anar
desenvolupant-se i provant-se en diferents aspectes de I'amplia normativa




REQUERIMENTS BIM

Usos BIM
d’aplicacié de cada contracte a mesura que vaja augmentant el nivell de
maduresa tant de la GVA com de les empreses que treballen per a aquesta.
13 Analisi del Cicle de Vida Us dels models per a la relacié i I'extraccié de dades que permeten

(ACV)

identificar els impactes ambientals al llarg del cicle de vida de I'actiu i poder
analitzar aixi diferents alternatives per a reduir aquests impactes.
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4 LLIURABLES BIM

Com a part del desenvolupament dels contractes mitjangant I'Gs de la metodologia BIM, a més dels lliurables
tradicionals, en compliment amb cadascuna de les fases del contracte, cal establir una série de lliurables extrets de
I’Gs de la metodologia BIM. Aquests lliurables BIM quedaran especificats en I’Annex de Prescripcions Técniques BIM
del PPTP de cada contracte.

Els lliurables BIM estan alineats amb els objectius i els usos BIM de la GVA i hauran de tindre com a principal origen
de dades els models BIM.

Els lliurables previstos s’engloben dins dels grups definits a continuacio:

Taula 3. Tipus de lliurables. 2023.

Grup TIPUS ‘ DESCRIPCIO

0 Model 3D Representacio 3D digital de les caracteristiques fisiques i funcionals d’un actiu a
través de la qual es coordina l'intercanvi d’informacid i s’estructuren i classifiquen les
dades. La informacié o les dades contingudes sén tant de caracter grafic com

parameétric i estan associades als elements que componen el model.

1 Planol 2D Informacié 2D de l'actiu en les diferents fases que ha de tindre com a font
d’informacio principal el model 3D. Aquesta documentacié mostra i representa de
manera precisa el disseny, la ubicacio, les dimensions, les especificacions i les

relacions entre elements.

2 Vista 3D Informacioé en forma d’imatges, la funcio de les quals és facilitar la comprensié de les
propostes, la comunicacié ciutadana i complementar la informacié en forma de

planols. Inclou tant imatges planes com videos o seqiiéncies en format video.

3 Taula-Llista Documentacié en forma de taula o llista extreta del model, taules de pressupost, de
programacié d’obra, etc., que permeten la visualitzacié d’informacié de manera

estructurada (per exemple, llista d’objectes del model).

4 Informe Document escrit sobre la base de les dades, planols, vistes o taules obtingudes del
model i amb el proposit de comunicar informacié que facilite la presa de decisions

durant el desenvolupament del contracte.

5 Nuvols de punts | Informacié en forma de models tridimensionals de nuvols de punts generats a partir
de captura de dades amb escaner laser. S’ha d’especificar I'objectiu dels ndvols de
punts: presa de dades inicial, seguiment d’obra executada, documentacio final

d’obra, etc.

Infografies

Informacioé grafica relacionada o obtinguda a partir dels models que donen com a
resultat un o diversos productes infografics en format digital.

Models
fotogrametrics

Models tridimensionals fotogrameétrics obtinguts a partir de la presa de dades amb
escaner laser o amb métodes fotogrametrics.

Registre
comentaris i
incidéncies
models

Informacio dels comentaris i incidencies dels models en format BCF, que és un format
d’arxius obert basat en XML que permet agregar comentaris a un model BIM en
format IFC. Encara que no esta regulat per una ISO, com és el cas del format IFC (ISO
16739), el BCF té una estructura funcional i ben definida per a suportar l'intercanvi
d’observacions d’un model IFC.
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En I'annex 9.1.3 del document tabular, “Requeriments BIM de la GVA_AnnexosInfo”, pestanya 3, s’inclouen els
lliurables derivats dels diferents objectius i usos previstos. En els plecs i en el BEP de cada contracte es concertaran
els lliurables aplicables a cada projecte, obra i serveis.

A més, en la pestanya 4 dels “Requeriments BIM de la GVA_AnnexosInfo”, s’estableix la relacid entre tots aquests
per a poder comprendre millor la finalitat i el valor afegit de cadascun d’aquests i la seua aplicacié a diferents etapes
del cicle de vida.

4.1 CARACTERISTIQUES GENERALS DELS LLIURABLES

Tots els lliurables (BIM i no BIM) hauran de fer-se en format obert, de manera que siguen visibles i consultables per
qualsevol usuari sense necessitat de disposar d’un programari especific.

Els formats o estandards oberts per a cada tipus d’arxiu seran els segilients:

Models BIM: .ifc

Pressupostos: .bc3

Planols: .pdf, .dwg, .dxf, .gpkg, .dgn

Nuvols de punts: .e57

Matriu d’interferencies: .csv, .HTML, .pdf
Documentacié general: .pdf

Documents de text: .odf

Fulls de calcul: .csv, .xlsx
Revisions/incidéncies en models: .bcf, .bcfzip
Imatges: .jpg, .tiff, .bmp

A més del format obert, es lliuraran tots els arxius en format natiu i els arxius utilitzats per a I'obtencié de lliurables
oberts. Aix0 permetra a la GVA disposar dels documents originals en el cas que siga necessaria la seua edicid. El
repositori en el qual allotjar els natius per a garantir I'accessibilitat al llarg del temps sera definit en cada plec o BEP.

4.2 LLIURAMENT DE MODELS

Tots els models que formen part dels Iliurables del contracte es lliuraran tant en format openBIM (IFC), obert, com
en format natiu editable.

4.2.1 MODELS EN FORMAT OBERT

Els models IFC, o contenidors d’informacié IFC, seran utilitzats per la GVA per a comprovar I'adequacié de la
informacié lliurada en relacié amb els requisits establits.

El format d’exportacidé a IFC sera qualsevol de les versions oficials segons la BuildingSMART i publicades
com a normes I1SO 16739. https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/ifc-schema-specifications/. En

cada contracte es definira en el BEP la versid concreta.

Els models BIM en IFC hauran sigut exportats/publicats per mitja del procediment BIM Basic IDS de la
BuildingSMART o altres homolegs des del programari natiu/propietari. El contractista podra modificar en el
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seu BEP aquest procediment BIM d’exportacio sempre que la GVA hi estiga d’acord. Aquest tipus de detalls
s’hauran de reflectir per a cada contracte en I’Annex-I del PCAP.

Quant al Model View Definition (MVD), que és la vista o subconjunt d’esquema IFC que permet la
simplificacié del procés d’intercanvi de dades, es recomana usar I'lFC 2X3 Coordination View 2.0 o bé
IFC4Transfer View o Reference View. No obstant aix0, s’haura de concretar en el BEP de cada contracte. En
fases d’operacions i manteniment s’esta pendent d’especificar un altre MVD en futures versions d’aquest
document.

4.2.2 MODELS NATIUS

Addicionalment als IFC, es lliuraran els models natius/propietaris, models BIM a partir dels quals s’extrauen els IFC.
Aquests models formaran part de la informacié del contracte i seran utilitzats per la GVA en el cas de necessitar
modificar la geometria d’alguns dels elements del model una vegada finalitzat el termini de garantia del contracte.

També es lliuraran els arxius utilitzats per a generar I'lFC, és a dir, qualsevol funcionalitat propietaria que haja permés
I’exportacid a IFC (traductors, taules de mapatge, bases de dades incrustades/vinculades, definicions algoritmiques,
etc.).

El lliurament dels models en format natiu que han servit per a la generacié dels IFC portara una configuracio del
mapatge de classes i I'adequada definicid dels set de propietats de la GVA.

4.3 LLIURAMENT DE DADES ESTESES O TAULES DE CONTINGUTS

Amb el lliurament de models BIM s’inclouran les dades esteses dels models requerits pel contracte especific. Les
dades esteses sén dades relacionades amb els models que es puguen obtindre o vincular a partir d’'un codi de cada
element en el model BIM o GUID + el nom de I’arxiu/model + codi de projecte. Aquesta combinacié d’IfcGUID+nom
d’arxiu+codi del projecte és Unica i inequivoca. Per exemple, si s’ha assignat el codi de partida (codi de sistema de
classificacié BIM o de Tipus, que sera el de la base de preus del pressupost) en un parametre del model, es poden
obtindre la resta de les dades associades: resum, unitat, preu, etc., encara que aquestes no estiguen en el model. El
format d’aquest lliurable generalment és tabular, .csv. o .xIsx. S’especifica més informacié d’aquesta mena de
lliurables en I'apartat 7.3.3.

A més, amb cada lliurament, es mantindra actualitzada la llista d’elements dels models en I'annex 3 “Requeriments
BIM de la GVA_RegistreLliurables”, que té format tabular.

4.4 LLIURAMENT DE MESURAMENTS | PRESSUPOSTOS

Per a generar I'estructura del pressupost s’utilitzara la base de preus de I'Institut Valencia de I'Edificacio (d’ara en
avant, IVE) per a la codificacié de capitols, subcapitols, partides, etc. S’haura d’incloure en la portada del pressupost
i/o en algun apartat del BEP la base de preus utilitzada (any i provincia) per a la generacié del pressupost.

Quant als materials de I'estructura del pressupost, se seguira la codificacié establida en el Codi Tecnic d’Edificacid
(d’ara en avant, CTE) (Ministeri de Transports, Mobilitat i Agenda Urbana. 2021).

Les linies de mesurament de qualsevol dels documents generats de pressupostos i mesuraments (.pdf, .bc3, .xIsx...)
contindran el GUID (identificador Unic de I'element BIM en el model) quan aquestes linies provinguen d’un

29



30

REQUERIMENTS BIM DE LA GVA
Lliurables BIM

mesurament obtingut directament dels models. Les linies de mesurament que no l'incorporen seran les que s’hagen
introduit manualment i, per tant, no s’"hagen obtingut de la vinculacié amb el model.

Seguint les especificacions del format d’intercanvi estandard BC3, en els arxius .bc3, les linies de mesurament que
tinguen el seu origen en elements del model tindran en la part final del seu comentari I'lFC GUID, identificador unic
de I'element BIM en el model, precedit d’'un espai i un coixinet “#GUID”. D’aquesta manera, les aplicacions
informatiques que lligen arxius BC3 podran distingir les linies de mesurament que provenen del model. Encara que
els comentaris de linia de mesurament puguen tindre més coixinets, per a poder detectar correctament
I'identificador Unic de I'element BIM, cal que aquest grup de caracters es troben al final del comentari. (Ex.:
“Planta#01 Habitatge#V3 #1n8mAJSIjAneRd520ecP2q”).
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5 ROLS | OBLIGACIONS BIM

Per a dur a terme el desenvolupament dels contractes a través de la metodologia BIM i assegurar el compliment dels
objectius BIM, cal millorar I'equip de treball tradicional amb una serie de rols BIM. Les responsabilitats legals
s’estableixen en el PCAP de cada contracte. Alguns rols BIM estan supeditats al Responsable del Contracte per part
de I'administracid i altres estan supeditats al contractista.

En funcié del tipus de contracte desenvolupat, els rols implicats, les caracteristiques i els requeriments previstos
poden variar lleugerament. A més, una persona pot assumir diversos rols, llevat que s’indique el contrari en el plec
del contracte. Per exemple, per a un projecte d’una rehabilitacio xicoteta, el BIM Manager, Coordinador BIM, i la
Supervisio BIM, segurament és la mateixa persona. No obstant aix0, per a projectes i obres de gran envergadura
cada rol podria ser assumit per diferents persones. Per aix0, en el BEP de cada contracte es descriuran els rols i els
agents que formen part del contracte, atenent el que s’especifica en els plecs.

A més dels rols definits a continuacid, podran exigir-se altres rols especifics, com ara modeladors amb un nivell
d’experiéncia determinat, responsables de contingut, programadors, etc.

En el desenvolupament de contractes de redaccid de projectes, el contractista d’aquests sera I’'encarregat de dur a
terme els models i els lliurables BIM, de manera que garantisca el compliment dels requisits establits, mentre que,
en el contracte d’execucid d’obra, I’'empresa constructora sera I'encarregada de perfeccionar el model i ajustar-lo a
I'obra executadaide generar els lliurables de I'obra finalitzada, atesos els requisits establits. Per part seua, la Direccid
Facultativa sera I'encarregada de vetlar pel compliment del que s’estableix en el contracte i verificar la qualitat dels
lliurables BIM. En els contractes d’operacions, I'empresa mantenidora sera I'encarregada de gestionar els Iliurables
i garantir el compliment dels requisits establits.

Taula 4. Rols i entitat a la qual pertany cadascun d’aquests. 2023.

CONTRACTISTA SUPERVISOR (Direccio
(Projectista / Facultativa / Entitat

Empresa externa)
constructora)

Rols responsables del contracte

Responsable BIM de la GVA

Contractista

Rols BIM

Coordinacié BIM

BIM Manager

Responsable BIM de disciplina

Responsable de control de qualitat BIM

Altres rols (representants de la GVA)

Supervisio BIM de la GVA
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Taula 5. Tasques previstes per a cada rol dins del flux de desenvolupament, lliurament i revisio de lliurables. 2023.

GESTIO PRODUCCIO AUDITORIA
a.
i o | = _
W ” 2| © S 2 & o 3| @ e Z
oc o o 3 © € = S = S ool DS c < S S
ROt S 12 |22 £ |SE 92|35 |S5|8BE|cElos
O S B o o = © = o - © = — (@© O @® =S
G| e | B5|18 |52 85|28 |23/8§533|52|38¢
o o 0o | o < d | S0 | = a=lod=| == 0 £
Responsable BIM de la GVA | AUT | AUT APR APR | APR
Supervisio BIM de la GVA APR | APR EXE VAL VAL
Coordinacié BIM VAL | VAL | APR APR | APR APR APR | APR EXE EXE
BIM Manager EXE | EXE | EXE EXE VAL | VAL
Responsable control de EXE
qualitat
Responsable de Disciplina EXE EXE | EXE
LLEGENDA
EXE Execucid
VAL Validacié/Revisio que el que es produeix és complet i validacio de la seua qualitat.
APR Aprovacio que el lliurable és complet i validacid de la seua qualitat.
AUT Autoritzacié/Acceptacié del lliurable (per part de la GVA)

Cronologicament, aniria primer I'execucid, després la validacid del lliurable, després I'aprovacio i finalment

I"autoritzacié.

A continuacid, s’expliquen |

es tasques exposades en la taula anterior.

BEP

BIM Execution Pla segons la plantilla facilitada.

Processos

Definir els processos que van associats al BEP.

Definicié continguts

Definiritraslladar a ’equip de produccié (modeladors, responsables de disciplines, etc.)
quins continguts cal fer en cada lliurable i I'abast d’aquests.

Coordinacié

Coordinacié de la coheréncia de tota la informacidé dels lliurables, inclosos models i
lliurables que no sén models.

Autocontrol de qualitat

Fer o aprovar l'autocontrol de qualitat en cada Iliurament final o parcial. En cada
contracte es definira quan cal fer I'autocontrol de qualitat i quan cal lliurar-lo. Es fara
segons la plantilla del control de qualitat facilitada.

Creacio de continguts

Creacié dels continguts dels lliurables, que no sén models BIM. Aquests continguts
s’hauran de lliurar amb els criteris facilitats en cada contracte especific i en aquest
document.

Modelatge

Creacié dels continguts dels lliurables que si que sdn models BIM per part de I'equip de
produccioé (modeladors, responsables de disciplines, etc.). Aquests continguts s’hauran
de lliurar amb els criteris facilitats en cada contracte especific i en aquest document.
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Produccio de lliurables | Generacidé de lliurables finals a partir dels continguts per a poder compartir amb els
responsables de la GVA.

Control de qualitat Després de la posada a la disposicid dels lliurables, la supervisié BIM supervisa el
projecte i comprova la qualitat d’aquest d’acord, idealment, amb informes de revisio
d’aspectes BIM comuns a tots els projectes i contractes. Com a resultat tindriem un
informe de revisio.

Proposta de millora Després de la supervisio i revisid dels Iliurables s’esmenen les objeccions i es millora el
lliurament.
Gestio indicacions Gestio de les indicacions realitzades en l'informe de revisid expedit per la GVA

préviament i contestacid o justificacié de les incidéncies indicades en aquest. Com a
resultat tindriem un informe de contestacid de revisid.

A continuacio, es defineixen els rols i les responsabilitats previstes per a cadascun d’aquests:

5.1 ROLS DE LA GVA

En cada contracte s’hauran d’especificar aquests rols en 'apartat adscripcid de mitjans personals de I’Annex | del
PCAP. Potser hi ha contractes en qué no sén necessaris tots aquests rols. Una persona pot assumir més d’un rol.

5.1.1 RESPONSABLE BIM DE LA GVA

El responsable BIM de la GVA d’un contracte en concret sera |'encarregat d’aprovar i autoritzar la documentacio
BIM del contracte que reba el contractista i de complir els requisits de la GVA. Les seues funcions seran:

Autoritzar i assegurar la consecucié dels objectius i els usos BIM previstos en cada fase.

Autoritzar el BEP i tot el seu contingut i aportar la informacié requerida per part seua. En defecte d’aixo,
haura d’emetre un informe amb els apartats del BEP que es desitja modificar.

Aprovar I'informe de control de qualitat dels lliurables del contracte (BEP, models, planols, etc.) i la seua
ubicacid en el CDE de la GVA.

Aprovar el control de qualitat dels models i garantir-ne I'adequacié a la fase de desenvolupament (usos
aplicables, LOD (de I'anglés, Level of Develoment), LOI (de I'anglés, Level of Information), etc.).

Aprovar els informes d’aprovacio dels lliurables.

Participar de les reunions, els forums i les preguntes que es donen en el contracte.

5.1.2 SUPERVISIO BIM DE LA GVA

El rol de supervisié BIM té I'objectiu d’assegurar el compliment dels requisits BIM establits per la GVA i ajudar o
assistir el Responsable BIM de la GVA amb les tasques que, per la seua complexitat i/o novetat, no puga dur a terme
ell/ella mateix. Pot haver-hi contractes que no tinguen aquest rol i que les tasques d’aquest rol les assumisca
directament el Responsable BIM de la GVA.

Aquest rol podra ser exercit per persones de la GVA o per personal extern especialista en BIM contractat a aquest
efecte. Les seues funcions seran:

Revisar el BEP i tot el seu contingut i, en cas necessari, assessorar en la seua correccio. L'abast de la seua
implicacié en el BEP dependra de cada contracte.
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Supervisar el control de la qualitat dels models i revisar-ne I'adequacié a la fase de desenvolupament (usos
aplicables, LOD, LOI, etc.).

Fer els controls de qualitat dels lliurables BIM a partir dels autocontrols realitzats pel contractista.
Redactar els informes d’esmena dels lliurables.

Assistir a les reunions en les quals siga requerit, participar en els forums i les preguntes que siga esmentat.

5.2 ROLS DEL CONTRACTISTA

5.2.1 CONTRACTISTA (PROJECTISTA / CONTRACTISTA D’OBRA / DIRECCIO
FACULTATIVA / GESTOR MANTENIMENT)

Depenent del tipus de contracte, el contractista sera un projectista, contractista d’obra, gestor de manteniment o
direccié facultativa. Les seues funcions seran:

Garantir el compliment dels requeriments BIM del contracte per mitjans propis o per la col-laboracié amb
agents externs.
Participar en la presa de decisions del contracte i implicar la metodologia BIM.

Usar la metodologia BIM en la major mesura possible en el contracte i amb els seus col-laboradors.
Idealment, aquesta metodologia s’hauria de traslladar fins a tots els estrats de treballadors, per exemple,
en cas d’una obra, fins als encarregats i caps d’obra.

Assistir a les reunions amb els representants de la GVA.

Presentar en registre general i CDE els lliurables BIM i responsabilitzar-se del compliment dels requisits BIM
establits en el contracte.

Facilitar els recursos materials necessaris per a poder desenvolupar el contracte.

5.2.2 COORDINACIO BIM

Responsable de la coordinacié BIM del contracte, maxim executor dels lliurables BIM. Les seues funcions seran:

Desenvolupar el BEP i assegurar-ne el compliment.
Garantir I'aplicacié i el compliment dels requeriments BIM del contracte.
Gestionar i mantindre la creacié dels continguts BIM del contracte.

Definir el CDE (definit en apartat 6.1) intern del contractista, incloent-hi la prescripcié de programa, la

maquinaria i la xarxa estructurada.
Definir els processos de coordinacid, revisio de disseny i control de qualitat.
Verificar els corresponents informes d’identificacio i resolucio de conflictes detectats.

Garantir I'exportacié i I'extraccié de dades dels models actualitzats, d’acord amb els requisits BIM
especifics.

Assegurar que les transferéncies d’informacid i els lliurables es realitzen en els formats prescrits.
Emetre, si cal, I'informe d’aprovacié interna del contractista de tots els lliurables.

Desenvolupar el model digital de l'objecte del contracte partint de projectes anteriors, dades
taquimetriques, navol de punts o altres fonts d’informacio.

Coordinar el model BIM federat per a complir els requisits del contracte i assegurar la qualitat interna del
model. Model federat és un conjunt de models 3D relacionats amb disciplines especifiques (Arquitectura,
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Estructura, Instal-lacions, etc.) o situacio en I'espai diferent (particions per espai) que s’integren en una sola
vista per a crear un Unic model digital complet de I'edifici, multidisciplinari i global. Es lliuraran els arxius
IFC que componen el model federat en una mateixa carpeta.

Obtindre produccié en 2D, 3D, 4D (planificacid), 5D (costos), 6D (sostenibilitat) i 7D (manteniment) a partir
dels models segons els requisits del contracte i els usos BIM que siguen aplicables.

5.2.3 BIM MANAGER

Responsable de tota la gestio BIM executiva del contracte i les funcions del qual seran, com a minim, les seglients:

Executar les directrius del Coordinador BIM.

Garantir el bon Us de la plataforma de repositori d’informacié (CDE definit en apartat 6.1).
Garantir que I'entorn tecnologic (programes, maquinaria i xarxa) estiga implantat i en correcte Us.
Garantir el compliment d’Usos BIM marcats.

Coordinar el model BIM federat de les diferents disciplines.

Dur a terme els processos i els fluxos acordats amb el Coordinador BIM.

Generar els lliurables BIM especifics de cada contracte.

Corregir o traslladar les correccions dels lliurables BIM que siguen rebutjats i proporcionar corregits els
lliurables rebutjats.

5.2.4 RESPONSABLE DE CONTROL DE QUALITAT BIM

Aquest rol és responsable de la qualitat dels lliurables BIM i podra ser assumit per la mateixa persona que assumeix
el rol de BIM Manager o Coordinador BIM o per una altra persona independent, depenent de les necessitats i
I’envergadura de cada contracte. Les seues funcions seran, com a minim:

Vetlar perque es complisquen els estandards establits per al contracte en cada lliurable.

Revisar internament la documentacié del contracte abans que el contractista el pose a la disposicio de la
GVA.

Efectuar les comprovacions dels models BIM seguint les indicacions de la GVA.
Aplicar les técniques de control de qualitat indicades en cada comprovacio.
Comprovar que els errors admissibles sén valids i emplenar I'informe d’autocontrol de qualitat.

Emplenar la plantilla d’autocontrol de qualitat i, si es requereix en un contracte especific, un informe
d’autocontrol de qualitat.

5.2.5 RESPONSABLE BIM DISCIPLINA

Els responsables BIM de disciplina faran les funcions de coordinacié i execucié de models BIM en la seua disciplina.
Les responsabilitats seran, com a minim, les segiients:

Seguir les indicacions del BIM Manager i Coordinador BIM.

Gestionar la generacié del model relacionat amb la seua disciplina técnica.

Solucionar els problemes del seu equip relacionats amb els aspectes BIM del contracte.
Assessorar I'equip en I'Us de les eines BIM necessaries.

Crear els continguts BIM especifics de la disciplina.

Exportar el model de disciplina a format IFC d’acord amb els requeriments establits per a la seua coordinacid
o integracid amb els de les altres disciplines.
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Fer el control de qualitat i la resolucid de les col-lisions especifiques de la seua disciplina.

Elaborar els lliurables propis de la seua disciplina d’acord amb els formats prescrits.
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6 ENTORN COMU DE DADES

6.1 DEFINICIO DE 'ENTORN COMU DE DADES | DMS

Per a gestionar projectes, obres i serveis BIM es requereix disposar d’'un Entorn de Col-laboracié o un gestor
documental que permeta el treball col-laboratiu i que facilite la productivitat de I'equip.

Segons la norma ISO 19650, p. 3.3.15, 'entorn comu de dades (CDE) es defineix com: “una font d’informacio
acordada (3.3.1) per a un projecte o actiu determinat (3.2.8) amb finalitats de recopilacio, gestio i
distribucio de cada element contenidor d’informacio (3.3.12) per mitja d’un procés gestionat”. El CDE ha de
garantir 'intercanvi constant d’informacié entre tots els agents implicats i el tractament d’aquesta.

El Sistema de Maneig de Documents (d’ara en avant, DMS) és un programa informatic que ajuda al fet que
els documents que isquen o entren de I'empresa es mantinguen organitzats. Es important destacar que
aquest no funciona com una base de dades, ni tampoc com una biblioteca per a revisié de documents.

6.2 CDE DE LA GVA

La GVA, per a I'adequat desenvolupament de la metodologia BIM, estableix i defineix les bases del CDE i DMS de la
GVA per a albergar la documentacio dels contractes. La GVA estableix el seu propi CDE per al desenvolupament dels
contractes que sera la font d’informacid valida de recopilacid, gestié i difusié de la documentacié. A través de I'Us
d’aquest CDE, la GVA arxivara tota la informacié en el seu servidor i generara les copies de seguretat necessaries.

El contractista de cada contracte haura de definir els rols del seu equip a I'inici del contracte amb la finalitat d’establir
els permisos corresponents a cadascun d’aquests dins del CDE de la GVA. La definicid, la utilitzacid, la coordinacié i
la descripcié de I'entorn comu de dades intern del contractista quedara especificat en el BEP del contracte, aixi com
el personal encarregat de la seua gestio.

Actualment, s’'usa Microsoft 365 com a DMS de la GVA (gestionat per la Conselleria d’Hisenda, Economia i
Administracié Publica, a través de la Direccié General de Tecnologies de la Informacié i les Comunicacions, DGTIC),
en el qual es generara un equip de TEAMS, amb la seua estructura de carpetes i permisos associats en funcié dels
rols de tots els agents involucrats en el contracte amb les corresponents arees de treball fixades en I'apartat 6.3.

La GVA té implantat un sistema de registre de Iliuraments a través de Registre d’entrada. Aquesta és la via oficial
habilitada per a presentar documentacié en I'administracio, i els lliuraments oficials establits en els plecs es faran a
través d’aquesta plataforma i quedaran registrades totes aquestes en el document de registre de lliuraments que
estara en la carpeta arrel del contracte.

La informacié dins de I'area “compartit” es fara pel DMS, que sera en entorn Microsoft 365. Els lliuraments dins de
I'area “publicat” es faran també per registre d’entrada i seguiran els requeriments de suport, format i grandaria
requerits a cada moment. https://sede.gva.es/es/faqs/registre.

COMPARTIT_ Pel DMS.
PUBLICAT_ Pel DMS i a més per Registre d’entrada.


https://sede.gva.es/es/faqs/registre
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6.3 AREES DE TREBALL | PROCESSOS

El procés de treball afecta diversos CDE, el del contractista i el de la GVA. Per tant, el contractista treballara en un
CDE propi per a I'elaboracié dels lliurables i, una vegada aprovats pel Coordinador BIM, pujaran a I'estat de treball
“compartit” del DMS de la GVA.

El DMS es compondra de quatre estats de treball segons s’estableix en la norma UNE-EN ISO 19650-1:2019:

Area de treball “Compartit”: Area de treball controlada pel Coordinador BIM, amb accés als agents
implicats en el contracte. En aquesta area es produeix la major part dels processos de coordinacié durant
el procés d’elaboracié de qualsevol dels documents i models, ja que els allotgen en la seua fase previa al
lliurament formal. A aquesta podra tindre accés d’edicid el contractista, ja que, en no haver passat pel
Registre d’Entrada, té caracter de provisional tendent a resoldre dubtes durant el procés d’elaboracié dels
documents. Per exemple, en aquesta area es podran depositar els models BIM de treball en un moment
determinat a sol-licitud de la GVA.

En aquesta area de treball, el DMS ha de permetre el treball col-laboratiu —en temps real— dels recursos
requerits. Per exemple, per a I'elaboracié d’ordre del dia de les reunions, per a la revisié de documents en
linia (textos i fulls de calcul). Aixo implica el registre d’activitat, permisos per rols, assignacié i seguiment de
tasques, etc.

Area de treball “Publicat”: Area de gestié de documentacié controlada pel Responsable BIM de la GVA en
la qual es localitza la documentacié de projecte, execucié d’obra o manteniment i explotacid, aprovada
formalment pel representant del client en el contracte o Supervisié BIM i autoritzada pel Responsable BIM
de la GVA. La informacié depositada en aquesta area de treball correspondra amb el lliurament en el
Registre d’Entrada de la Generalitat (20 MG maxim de grandaria d’arxiu), a través del qual s’han de realitzar
tots els lliuraments perque en quede registre.

La documentacié BIM publicada, lliurada i signada digitalment estara acompanyada per tots els documents
gue hagen servit de base per a la seua elaboracié en format obert i editable, tindra caracter contractual i
sera accessible a tots els agents implicats en cadascuna de les fases del contracte, encara que la seua edicio
sera exclusiva de la GVA.

Area de treball “Arxivat”: Area de gestié de documentacié controlada pel Responsable de contracte de la
GVA o Responsable BIM de la GVA, en la qual s’emmagatzema tota la documentacié del contracte. En
aquesta area de treball s’albergara un historic complet de la documentacié del contracte: dades de fases
anteriors no actives, documents que han quedat obsolets per haver sigut reemplacats per noves versions o
lliurables que hagen sigut rebutjats i que cal conservar com a arxiu historic de I'evolucid del projecte. L’accés
a aquesta area de gestid estara restringida a la GVA.

Perque la informacid passe d’una area de treball o d’un estat a un altre, cal realitzar una serie de transicions que
estan vinculades a uns processos de revisid que permetran garantir la qualitat de la informacid del contracte. Aquests
processos o transicions son els segiients:

Aprovat: Consisteix a passar la documentacié dels lliuraments del CDE intern del contractista,
documentacio de treball, a I'estat “Compartit” de la GVA. Aixo s’efectua quan els lliurables (models i altres
documents) tenen la maduresa suficient per a poder ser compartits amb altres agents (altres disciplines) i
treballar amb aquests. Perque un lliurable siga aprovat, ha d’haver passat I'autocontrol de qualitat. El BIM
Manager és I'encarregat de generar els lliurables que cal compartir, el Responsable de Control de Qualitat
BIM és I'’encarregat de fer I'autocontrol de qualitat segons els requisits establits, i el Coordinador BIM és
I’encarregat d’aprovar els lliurables (amb el vistiplau del contractista) i compartir-los en area “Compartit”
amb els altres agents del contracte.
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Autoritzat: Consisteix a passar la documentacié de I'area “Compartit” a I'area “Publicat”. Perque un
lliurable siga autoritzat, ha de passar un control de qualitat fet per la supervisié BIM que garantisca la
correcta coordinacié amb la resta de les disciplines que intervenen en el projecte. Després del control de
qualitat realitzat, el Responsable BIM de la GVA sera I'encarregat d’autoritzar els lliurables i passar-los a
I'area “Publicat”.

Verificat: Consisteix a passar els models o la informacié de I'area “Publicat” a I'area “Arxivat”. El
Responsable de Contracte de la GVA o el Responsable BIM de la GVA és I'encarregat de verificar els
lliurables i arxivar-los per a emmagatzemar-los com a lliurables de registre.

6.4 FLUXOS DE TREBALL EN EL CDE

Perque el desenvolupament de les tasques i la comunicacié entre agents siga tan fluid com siga possible, s’utilitzara
el CDE com a entorn de col-laboracié i centre de notificacions.

Es recomana I'Gs de taulers tipus Kanban o altres eines similars per a I'organitzacié de les tasques i dels fluxos
d’informacid, aixi com per a notificar lliuraments o planificar reunions. En cada contracte el Responsable BIM de la
GVA validara el sistema d’organitzacié de tasques i fluxos d’informacio.

6.5 ESTRATEGIA DE LLIURAMENTS

A l'inici del contracte, s’establiran tots els lliurables, finals i parcials, que formaran part del contracte i la periodicitat
de lliurament d’aquests en els corresponents plecs de condicions, atés el caracter vinculant i contractual que suposa.

Aquests lliurables es definiran en el BEP del contracte seguint el format de la taula de lliurables, annexa a aquest
document (Annex 9.2), i incloent-hi la data de lliurament i la carpeta del CDE en la qual s’ha lliurat.

oEl BIM Manager eNotificacio per
prepara els lliurables. ) correu electronic o

*El coordinador BIM °El ,Coord”,]ador BIM: des del mateix CDE.
aprova els lliurables. -puja els lliurables a la

carpeta “COMPARTIT”
-publica el lliurament

Figura 2. Esquema d’estratégia de lliuraments. 2023.

Els lliuraments hauran de ser complets, cosa que significa que hauran de contindre tota la documentacié esperada.
Els lliuraments incomplets no seran acceptats.
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6.6 VISUALITZACIO | INTERCANVI D’INFORMACIO

La metodologia BIM en el marc dels contractes de la GVA esta basada en I'Gs d’estandards oberts IFC per a la
visualitzacid, el seguiment i la gesti6 dels treballs desenvolupats.

Com que el model BIM és una maqueta o besso digital de I'actiu, es considera de gran importancia la incorporacié i
I’'4s d’aquests models 3D d’informacio en les reunions periodiques del contracte. Per a fer-ho, els models han de ser
actualitzats en el CDE, almenys, dos dies habils abans de la reunid, de manera que tots els assistents puguen ser-ne
coneixedors i visualitzar-ho previament. En cada contracte, es definira la possibilitat que el contractista mostre en
directe els models en la reunié (encara que siguen els natius) perqué explique de primera ma les seues
caracteristiques i progressio del projecte, amb la possibilitat que la resta dels assistents puguen preguntar per parts
dels models, demanar que es mostren vistes concretes, etc.

La informacié que no prové dels models siné d’altres documents (mesuraments i pressupostos, textos, fulls de calcul,
etc.) es visualitzara i intercanviara en els formats oberts definits en apartats anteriors.

Les reunions es programaran i definiran a I'inici del contracte i hauran d’estar reflectides en el BEP, aixi com en el
corresponent tauler de tasques del CDE, si n’hi ha.
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7 REQUERIMENTS DELS MODELS

7.1 ESTRUCTURA DELS MODELS D’INFORMACIO | RESTA DE
DOCUMENTS VINCULATS

7.1.1 DIVISIO DELS MODELS

Per a agilitzar i facilitar el treball i organitzar la informacid, podra ser necessari fer una divisié dels models. Per a fer-
ho, se seguiran els criteris de divisié mostrats en el grafic inferior, i s’adaptara en funcié de les caracteristiques
concretes de cada actiu (dimensions, afeccid i complexitat dels treballs, etc.).

Figura 3. Criteri de divisio i estructuracio dels models. 2023.

La divisié de models per disciplines es realitzara tant en els models natius com en els de format obert IFC. Es proposa
la divisio en les disciplines segiients si bé, en funcid de les caracteristiques del contracte, es podra consultar amb el
Responsable BIM de la GVA la seua estructuracié. En el BEP de cada contracte es podra especificar i definir la divisio
de models. Una definicid especifica d’'un contracte podria ser, per exemple, si hi ha models independents
d’enderrocaments.

Taula 6. Proposta de divisio per disciplines i codi d’aquestes. 2023.

DISCIPLINA ‘ copl
Entorn EN
Urbanisme UR
Arquitectura AR
Espais EP
Estructura ES
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Existent El
Enderrocaments DE
Instal-lacions (general) IN
Instal:-lacions eléctriques IE
Instal-lacions de telecomunicacions IT
Instal-lacions conductes d’aigua (lampisteria, sanejament, hidroniques, sol radiant, etc.) 1A
Instal-lacions mecaniques IM
Seguretat i salut SS
Normativa (SUA, SI, DC09...) NO

Si, malgrat la divisié per disciplines, continuen existint documents molt pesats que dificulten el treball, es recomana
establir altres estrategies de divisié de models, com la divisid segons la geometria o la ubicacid. En el cas de disposar
d’una zonificacié particular, podra dividir-se segons les zones d’actuacié, com poden ser la divisié per blocs, per
edifici nou i preexistent, etc.

Els elements d’entorn (per exemple, edificis confrontants) s’han de modelar en un model separat (EN), perqué
permeta desactivar-se en el model federat i que no interferisca en la revisié de models. Els elements de normativa
especifics (SUA, SI, DC09...) s’han d’incloure en un model separat perque es puga fer més comodament la revisio de
models.

En el cas de models natius BIM, es recomana no sobrepassar els 200 MB perque el treball i la gestié d’aquests siga
fluid. En el cas de sobrepassar aquesta grandaria, haura de justificar-se’n la rad en el BEP.

En el cas de les instal-lacions, és possible crear un inic model (IN) si convé per la grandaria dels arxius i la simplicitat
de les instal-lacions. Si les instal-lacions sén complexes, se separara per tipus d’instal-lacio, tal com s’especifica en la
taula anterior.

Addicionalment, es podran generar els models segiients:

Model de planols: com a criteri general, els plans s’obtindran de cadascun dels models de disciplina,
I’executor de la qualitat dels planols és el Responsable de Disciplinai el responsable final és el BIM Manager.
En projectes, obres i serveis d'una certa entitat es generaran els planols en un model d’obtencié de planols
de manera centralitzada.

Model Datum: és opcional, és a dir, es pot fer en projectes d’una certa entitat. El model datum és el que
recull totes les caracteristiques generals del projecte en forma d’elements de referéncia per al modelatge
com poden ser els nivells, les reixetes o altres elements de referéncia per al modelatge.

7.1.2 INTEGRITAT DIMENSIONAL

Amb la finalitat de garantir que els models es facen amb les dimensions adequades en les diferents fases d’actuacio,
els models hauran de modelar-se a escala 1:1. Les unitats de mesura seran les del Sistema Métric Decimal
Internacional en tots els models, la qual cosa permetra I'adequada exportacid i extraccié de dades en el format obert
IFC.

Els models hauran d’utilitzar les seglients unitats de mesura:
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Taula 7. Unitats de mesura dels models. 2023.

UNITAT ‘ ABREVIATURA
Metre m
Metre quadrat m?
Metre cubic m?3
Quilogram kg
Unitat ud
Hora h
Dia d

7.2 POSICIO | ORIENTACIO: ORIGEN DE COORDENADES

El model es generara en coordenades absolutes. Excepcionalment, i amb I'aprovacio de la GVA, es podran utilitzar
coordenades relatives. El model o arxiu topografic sera el que s’utilitze com a referéncia per a adquirir les
coordenades i el nord real del contracte.

Com a criteri general, s’utilitzara ETRS89—European Terrestrial Reference System 1989 en sistema de projeccié UTM,
fus 30 (codi EPSG:25830). Aixi ho estableix I'RD 1071/2007, de 27 de juliol, definitori del sistema geodésic de
referéncia oficial a Espanya.

Com a norma general, per a evitar incompatibilitats, se seguiran les pautes seglients:

Tots els models i els arxius relacionats o vinculats (CAD, IFC, nuvols de punts, etc.) i els lliurables extrets del
model disposaran d’un sistema de coordenades compartides o unificat i utilitzaran el sistema UTM, Datum
ETRS89.

Els models se situaran en la cota Z real. Es prendra com a referéncia d’altituds els registres del nivell mitja
de la mar a Alacant o nivell mitja del Mediterrani a Alacant (NMMA), que és el pla de referéncia per a
altimetria (zero geodeésic) a I'Espanya peninsular.

Els punts de referéncia de base dels models hauran de ser facilment identificables i s’especificaran en el
BEP del contracte. S’entén com a punts de referéncia de base els punts d’inici dels replantejos o punts
estrategics per la geometria, limits, rasants, etc., del contracte en concret.

Els punts de referéncia es representaran amb elements predefinits situats segons els eixos ortogonals de
referencia. Per exemple, una piramide amb unes dimensions i unes caracteristiques concretes definides en
el BEP.

Els ndvols de punts inclouran I'origen de coordenades en la informacio de I'arxiu.

7.3 ABAST DEL MODELATGE

El modelatge BIM requerira un nivell de modelatge i qualitat grafica almenys igual o major a la produccié
arquitectonica desenvolupada amb metode tradicional, CAD i expressio grafica arquitectonica amb metodes no BIM.
En qualsevol cas, I'abast de modelatge dependra del BEP de cada contracte i de la matriu de LOD per categoria de
cada contracte. Es prendra de referéncia la pestanya LOD de la plantilla BEP facilitada, annex 9.2.


https://es.wikipedia.org/wiki/Altimetr%C3%ADa
https://ca.wikipedia.org/wiki/Geod%C3%A8sia
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En funcié del tipus de contracte, la fase o fases d’aplicacid i les necessitats i objectius d’aquest s’establira, juntament
amb el Responsable BIM de la GVA, el nivell de desenvolupament que cal assolir. Aquest nivell de desenvolupament
sera suficient per a poder obtindre tots els lliurables previstos en el contracte.

7.3.1 NIVELL D’INFORMACIO GEOMETRICA

El nivell d’informacié geométrica (d’ara en avant, LoD) dels models anira augmentant amb el mateix
desenvolupament dels actius en el seu cicle de vida fins a la fase d’operacid i manteniment. Es definira a l'inici del
contracte en el BEP.

Per a la definicié d’informacié geometrica s’utilitza la classificacié del Level of Development Specification del BIM
Forum Spects (BIMForum 2022). https://bimforum.org/resource/lod level-of-development-lodspecification-2022-

supplement/.

El nivell d'informacié geometrica, LoD com s’ha especificat previament, dependra de cada contracte i de les seues

caracteristiques concretes. Per a definir el LoD caldra analitzar aspectes com la precisid necessaria, I'escala dels
lliurables derivats, la necessitat de modelar elements aillats, etc. Amb aquestes premisses, el Responsable de cada
disciplina fara una proposta que coordinara el BIM Manager i que haura d’aprovar el Responsable BIM de la GVA i
que es plasmara en el BEP.

7.3.2 NIVELL D’INFORMACIO NO GEOMETRICA. CONJUNT DE PROPIETATS

El nivell d'informacié no geométrica (d’ara en avant, LOI) dels elements dels models (metadades) estara estructurada
entorn d’una agrupacié de propietats, conjunt de propietats o property set (Set de Propietats). Sutilitza el terme
parametre, atribut o propietat com a sinonim. Es fonamental que aquests parametres siguen plenament visibles i
operables tant en formats natius com en formats OpenBIM (IFC).

La informacid assignada als elements ha d’ajudar a definir les seues caracteristiques, a gestionar el projecte, I'obra i
el manteniment de I'actiu, i a desenvolupar els usos BIM exigits.

Per a garantir que la informacié inclosa en els models és adequada i suficient, la GVA estableix una série de
parametres agrupats en SETS DE PROPIETATS perque la informacié siga homogénia i estandarditzada. No s’admetra
cap element que no continga 'estructura dels sets de propietats definits, pero es permeten millores o modificacions
autoritzades pel Responsable BIM de la GVA. Els parametres estaran:

Agrupats per naturalesa d’informacio
Codificats
Visibles i operables en esquema de dades obert IFC (openBIM)

A més dels parametres, el model podra disposar d’una altra mena d’informacié que permeta agilitzar les tasques de
modelatge. Aquest tipus de parametres es denominen “PARAMETRES OPERATIUS” i es definiran en el BEP. Un
exemple de parametres operatius dins de I'entorn Autodesk seria un parametre generat per a organitzar el
navegador de projecte, obra o servei. S’han de definir en el BEP tant els parametres operatius com el seu Us (perqué
puguen reutilitzar-los els agents seglients que treballen amb els models natius). S’ha d’especificar en el BEP si
s’espera que aquests parametres s’exporten a IFC o siguen visibles només en els natius.

La GVA segueix el sistema de nomenclatura “UpperCamelCase” per a la nomenclatura dels parametres, per aixo,
tots els parametres incorporats en el model hauran de seguir aquest mateix sistema.

En I’Annex 9.1.8 “Requeriments BIM de la GVA_AnnexosInfo”, pestanya 8-sets de propietats, estan els conjunts de
propietats minims comunes a tota la GVA a configurar, i a més cada conselleria o departament podra introduir altres
propietats necessaries per a assolir els seus objectius.


https://bimforum.org/resource/lod_level-of-development-lodspecification-2022-supplement/
https://bimforum.org/resource/lod_level-of-development-lodspecification-2022-supplement/
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7.3.3 DADES ESTESES O TAULES DE CONTINGUT

GVA utilitza dades esteses o taules de contingut. En seglients versions del document s’anira especificant el contingut.

7.4 CODIFICACIO

7.4.1 CODIFICACIO D’ARXIUS BIM

La definicié d’una nomenclatura normalitzada, constant i coherent és important en I'adequat desenvolupament de
la metodologia BIM. L'objectiu d’establir una nomenclatura per als arxius és identificar-los de manera Unica, cosa
que aporta informacid sobre el seu contingut i les seues caracteristiques en els diferents projectes, obres i serveis
que es redacten.

La GVA estableix el seglient criteri de nomenclatura d’arxius per al desenvolupament dels seus projectes. Aquest
sistema de classificacido haura d’aplicar-se a tots els arxius, tant als arxius de naturalesa BIM (models, nivols de
punts, BEP, etc.) com als arxius tradicionals d’un projecte.

Taula 8. Codificacio d’arxius. 2023.

B
il

DISCIPLINA ‘ TIPUS DOC FASE

PROJECTE = CREADOR

XXXXX-XX XXX XXX-XXX AA AAA AA AAAAAAAAAA VNN

En qué: X=numero o lletra; A=lletra; N=nimero
Codi de projecte: Codi establit per la GVA.

Creador: Codi de 3 caracters que defineix I'organitzacié creadora de I'arxiu i responsable d’aquest. Ho
proposa I’equip contractista en el BEP i ho aprova el Responsable BIM de la GVA en el BEP. Si els agents de
GVA no diuen res, s’entén com a silenci administratiu positiu.

Ubicacid: Aquest codi s’utilitzara només en el cas que siga estrictament necessari per al projecte. El codi
d’ubicacié defineix la zona o area definida en els arxius o models corresponents en funcié de les
caracteristiques de I'actiu. Per contra, si es tracta d’'un document que no fa referencia a cap volum concret,
s’utilitzara: NNN-NNN (cap). Per exemple, si tenim un edifici amb dues ales, podem posar ALA-DCH per a
denominar I'ala dreta.

Disciplina: Les disciplines de treball proposades sén les indicades en I'apartat 7.1 ESTRUCTURA DELS
MODELS D’INFORMACIO. Si un arxiu no fa referéncia a cap disciplina, s’utilitzara el codi NN (cap), mentre
que, si fa referéncia a diverses o a totes en general, el codi que cal utilitzar sera: GN (general).

Tipus de document: Es defineixen els tipus de documents més freqlients en la realitzacié dels contractes
de la GVA. Si hi ha algun tipus d’arxiu no inclos en aquesta llista, el contractista definira la seua codificacié
en consens amb la GVA i ho afegira en la seua BEP; aquesta haura de tindre tres lletres majuscules.
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Taula 9. Tipus de document en codificacio. 2023.

TIPUS DE DOCUMENT
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___coo |

Annexos ANE
Projecte Parcial Aigua Calenta Sanitaria ACS
Acta ACT
Projecte Arqueologia AQG
BEP, Pla d’execucio BIM BEP
Projecte Parcial Baixa Tensid BTE
Certificacié d’obra CER
Certificat d’Eficiencia Energética CEF
Projecte de I'activitat PAC
Estudi d’impacte ambiental EIA
Projecte Parcial Climatitzacid CLI
Control de qualitat CcocC
Estudi de Gestié de Residus EGR
Estudi de Seguretat i Salut ESS
Projecte Parcial Fotovoltaic FOT
Fitxa FCH
Estudi Geotécnic GEO
Guia GUI
Infografia IFG
Informe INF
Informe mensual IFM
Informe d’aprovacié IFA
Llista LDO
Mapa de processos MPR
Matriu d’interferéncies MIN
Mesuraments MED
Memoria MEM
Model M3D
Model de planols M2D
Ndvol de punts NPU
Planol PLN
Pressupost PRE
Set de propietats SPR
Simulacié SIM
Taula TAB
Projecte Parcial Telecomunicacié TEL
Algcament Topografic TOP
Fitxa Estadistica FES
Informe Sociologic socC
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Fase: correspon amb la fase de desenvolupament en la qual es troba el projecte segons la taula a
continuacid. Si I'arxiu és aplicable en diverses fases, es definira amb el codi: VA (diverses). En el cas dels
models, s’utilitzara VA en tot el procés de modelatge, ja que en canviar-los de nom es produiria la perdua
de vincles o bé no s’incloura aquest camp.

Les fases generals seran:

Taula 10. Codificacio de fases. 2023.

Existent EE
Demolicions DE
Avantprojecte AP
Projecte Basic PB
Projecte Execucid PE
Execuci6 d’Obra EO
Registre d’obra executada RE
Operacioé i manteniment opP
Diverses VA

Descripcio: codi de 10 caracters com a maxim que defineix de manera breu el contingut del document.
Aquesta descripcié podra ser evitada si el camp “tipus de document” és prou descriptiu. Exemple: natiu,
autocontrol, col:lisio, etc.

Versio: VNN (V01, V02, V03...). La longitud del camp sera de tres caracters.

En el cas de la codificacié de models que serviran de referéncia, com és el cas de models natius, no sera
aplicable el camp de versié de document, ja que el canvi en la codificacié del nom portaria la perdua de la
referéncia. En aquest cas es podra utilitzar aquest camp per a definir la versié del programari de modelatge
utilitzat. (ex. per a Revit 2021: R21)

7.4.2 CODIFICACIO D’ELEMENTS

El sistema de classificacié d’elements és una part fonamental de I'estratégia de gestid de la informacid dins dels
models tridimensionals d’informacié. La GVA busca I'homogeneitzacié del sistema de classificacié d’elements que
permeta un major grau d’estandarditzacié i tracabilitat de la informacié generada en projectes, obres i serveis.

En I'actualitat hi ha diferents sistemes de classificacid d’elements en el sector: Uniclass, Omniclass, Uniformat,
Masterformat, guBIMClass, PG3, etc., normalment per paisos o organitzacions.

Atés I'is estés de la classificaciéo de I'Institut Valencia de I'Edificacié (IVE) a la Comunitat Valenciana per a
pressupostos d’obra, la GVA proposa una classificacié d’elements BIM per a tots els seus projectes fonamentada en
la base de preus de I'lVE, compatible amb el format BC3 de |’associacié Format d’Intercanvi Estandard (FIE) de Bases
de Dades per a la Construccié (BDC).

Aquesta classificacio es denomina GVACIlass i segueix I'estructura de capitols i subcapitols de la base de preus de
I'IVE, sense arribar al nivell de partides.

La classificacié d’elements comptara amb un codi de quatre lletres, cadascuna d’aquestes correspondra a un nivell,
dins de I'arbre de jerarquia de la base de dades de la construccid.
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Aquesta classificacio s’introduira en el Pset GVA_SistemasConstructivosMateriales, en concret en el parametre,
SCO_Clasificacion.

A continuacid, es mostra un exemple de |'estructura seguida per a la classificacio:

DESCRIPCIO 1 c2 DESCRIPCIO 3 c DESCRIPCIO 4 C4

Edificacié E | Faganesi particions F Fusteria T | Acer A | EFTA
Edificacid E | Facanes i particions F Fusteria T | Alumini L | EFTL
Edificacid E Facanes i particions F Fusteria T | Fusta M | EFTM
Edificacio E | Faganesi particions F Fusteria T | PVC P | EFTP

EEFA .laaaaaa |Forjat unidireccional bigueta i semibigueta pretibada

EMUC .laa Contenidor recollida selectiva

ERSM 20aaac Paviment parquet multicapa interiors

EQAN .3aaa Terrat'gvrava no adherida m&nocapa

EFAD | 1a2a Doble envidrament incolor

EFMA laaa Mampara acer 4x2,9 m
E Edificacio EFSB .laaca Barana acer galvanitzat

EFTA .8aa Porta de pas metal-lica 1 fulla

EFTY .laa Col-locacié bastiment de base de pi porta

EFTZ .laaa Pany porta de pas

EFTM .laaa Porta de pas abatible

EFTM baaa Porta cuirassada

EFTM 60aaa Front armari fulla abatible

EFAD .laaa Doble envidrament incolor

EFMA .laaa Mampara acer 4x2,9 m

EFSB .laaca Barana acer galvanitzat

EFTA .8aa |Porta de pas metal-lica 1 fulla
EF Edificacio Fa;anes i particions EFTY laa Col-locacié bastiment de base de pi porta

EFTZ .laaa Pany porta de pas

EFTM .laaa Porta de pas abatible

EFTM Aaaa Porta cuirassada

EFTM 60aaa Front armari fulla abatible

EFTA .8aa Porta de pas metal-lica 1 fulla

EFTY .laa |Col-locaci6 bastiment de base de pi porta
EFT Edificacio \Faganes i particions | Fusteria [———————— i ¥4 .laaa Pany porta de pas

EFTM .laaa Porta de pas abatible

EFTM Aaaa Porta cuirassada

EFTM 60aaa Front armari fulla abatible

EFTM .laaa Porta de pas abatible
EFTM | Edificacio Faganes i particions  |Fusteria Fusta ———|EFTM 4aaa Porta cuirassada

EFTM 60aaa Front armari fulla abatible

Figura 4. Exemple de jerarquia de classificacio d’un a quatre nivells (versio classificacid IVE 2022).

Per als elements nous que no es troben en la classificacio inicial proposta, es consensuara amb la GVA el codi i la
descripcio per a incloure’ls en la taula GVAClass d’elements, de manera que tant el codi com la descripcid siguen
Unics.

Aquesta classificacid esta en constant actualitzacid, per la qual cosa, per a establir els codis de classificacio, s’emprara
I’Gltima versid publicada per I'IVE fins a la data d’inici de contracte.

7.4.3 CODIFICACIO D’ESPAIS

Un dels aspectes importants de la implantacidé BIM en la GVA és poder gestionar els actius una vegada construits.
Per a fer-ho, cal disposar d’una classificacié que permeta identificar els espais de manera clara dins de cada actiu.

Per a poder localitzar cadascun dels espais, cal establir uns criteris de classificacid. Aquests criteris de classificacio
s’incorporaran al model en forma de parametres d’informacid. Cada espai es definira amb tots els parametres
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implicats del set de parametres GVA_Localizacion (classificacio, ubicacid, tipus habitatge, exterior, sobre rasant,
etc.)

La GVA requereix classificar els espais dels seus actius segons la seua funcionalitat o tipologia d’Us. El principal
objectiu d’aquesta classificacid és la correcta codificacié d’espais segons la seua funcié en els models IFC per a
obtindre superficies.

A més d’obtindre llistes i efectuar calculs, la classificacié podria, mitjangant alguns visors IFC que tinguen aquesta
funcionalitat, permetre mostrar i diferenciar graficament, per colors, les diferents tipologies d’arees modelades.
D’aquesta manera, és possible detectar errors visualment, com ara la compatibilitat d’espais.

7.4.3.1 Classificacié d’espais

Cada departament de la GVA ampliara i/o completara els codis en funcié dels espais que gestione. El codi de
classificacié d’espais s’introduira en el Pset GVA_Localizacion, concretament en els parametres LOC_ClasEspacioN1,
LOC_ClasEspacioN2, LOC_ClasEspacioN3, LOC_ClasEspacioN4, per als nivells 1 a 3 o 4 respectivament (per a
superficies utils o construides), cosa que representa un nivell de jerarquia que permet tindre classificats els espais
d’una manera adequada per a filtrar-los o consultar-los posteriorment. La concatenacié dels 3 o 4 nivells genera el
codi de classificacid. Aquesta classificacid s’estableix en I'annex 9.1.7 del document “Requeriments BIM de la GVA_
AnnexosInfo”, pestanya 7-GVAClass-Espais.

Per a la classificacié de les superficies utils s’empraran les 4 columnes de classificacio (LOC_ClasEspacioN1, N2, N3 i
N4), mentre que, per a la classificacié de les superficies construides, s’empraran les 3 primeres columnes aplicades
als elements de referencia de superficies.

! LOC ClasEspaciosN4

- ASCENSORS

- LAVABO

CUINA

DORMITORI DOBLE
CODI : UV_VI_VI_DOD

DORMITORI PRINCIPAL
CODI: UV_VI_VI_DOP

DISTRIBUIDOR, CORREDOR

]
1]
CUINA [ | pormiToRI DOBLE
]
[

/ COoDI: Uv_VI_vI_COoC DORMITORI PRINCIPAL

SALO-MENJADOR
CODI : UV_VI_VI_SAC

DORMITORI SIMPLE

[ escates

) [ |sa6-menapor
[ esteneoor
1]

TERRASSA COBERTA TANCADA

Figura 5. Classificacid i divisio d’espais (superficies utils) amb codis definits pels 4 nivells. 2023.
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Llegenda Esquema 1

ASCENSORS

DISTRIBUIDORS-ESCALES

r—

I VIVIENDA INTERIOR

\
i

TERRASSA COBERTA HABITATGE INTERIOR CODI : UV_VI_VI
CODI : UV_TJ_TCC Vi 1 > [ | esTENEDORS
¥ | TERRASSA COBERTA TANCADA
|
[EIEEIRTEE] ]
DISTRIBUIDOR i
. CoDI: ZC_NC_DC =
+\
F N\
& N\
<

Figura 6. Classificacid i divisio d’espais (superficies construides) amb codis definits per 3 nivells. 2023.

7.4.4 LOCALITZACIO D’ESPAIS

La localitzacié de qualsevol element en el model (inclosos els espais) es realitzara a partir dels parametres:
LOC_Ubicacionl, LOC_Ubicacion2, LOC_Ubicacion3, LOC_Ubicacion4, definits en els Set de Propietats. La
combinacidé de tots aquests determinara un identificador Unic de localitzacié i un codi de localitzacid. Aquests
parametres de localitzacio s’han d’aplicar a tots els elements del model.

La definicié del valor de cada parametre és propia de cada projecte i dependra del tipus de configuracié d’aquest.
Sera definida per cada departament de la GVA préeviament.

En el BEP de cada contracte s’haura d’especificar, segons la tipologia d’edifici, a qué correspondra la jerarquia de la
ubicacio de I'1 al 4. En funcio del tipus d’actiu, s’establiran uns criteris de classificacié del general al particular. Per
exemple, en el cas d’habitatges, el criteri sera: bloc, escala, planta, porta, tipus d’habitatge. Si bé, per a complexos
tipus “campus”, la classificacié podria ser: edifici, centre-facultat, planta, nimero d’estada.

En funcid de les caracteristiques dels edificis o complexos d’edificis, aquests criteris seran canviants. Si bé, s’ha de
buscar en tot moment la maxima adaptabilitat a possibles modificacions o adaptacions que puguen produir-se, sense
que la classificacié dels existents es veja afectada. Per exemple, en un bloc de cases es numeren tots els pisos de
manera consecutiva en lloc de fer-ho, per exemple, per planta; si es dona el cas que dos habitatges s’'uneixen creant
un sol, el nimero de tots els pisos per damunt d’aquest seria erroni.

7.4.5 CODIFICACIO DE MATERIALS

Es crearan els materials seguint una estructura i una nomenclatura que permeta I'ajust de la seua definicio; des
d’una definicié genérica fins a arribar a definir el model i fabricador, en funcié del LOD del model.

Taula 11. Codificacié de materials. 2023.

MATERIALS
Nomenclatura (Cddigo catalogo de elementos constructivos CTE)_(tipo
material)_(dimension)_(modelo)_(fabricante)
Exemples 17. Fabricas

17. Fabricas_LadrilloHueco
17. Fabricas_LadrilloHueco_Triple 9cm

17. Fabricas_LadrilloHueco_Triple 9cm_Modelo_Fabricante
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El codi segons el cataleg d’elements constructius del CTE es pot consultar en I'index de materials en I’enllag segiient:

e http://cte-web.iccl.es/materiales.php

e https://www.codigotecnico.org/pdf/Programas/CEC/CAT-EC-v06.3 marzo 10.pdf (o el més actualitzaten la

data de consulta)

7.4.6 CODIFICACIO DE PARTIDES D’OBRA

Les partides d’obra es nomenaran amb la codificacié de I'IVE, i caldra utilitzar les partides existents i, en cas que
sorgisquen partides que no preveu aquesta base de dades, es crearan noves partides seguint el mateix criteri de
codificacid.

Els nous codis de partides que no figuren en I'lVE hauran de ser informats a I’'administracio o entitat contractant per
a acceptar-los.

A aquests nous codis se’ls afegira el sufix “_N" o “_M" per a poder identificar-los facilment, a més d’indicar-ho en la
corresponent taula de continguts del pressupost, en qué s’incloura una justificacié de la seua creacid, aixi com una
descripcid dels canvis que s’han realitzat si son partides noves basades en una partida de I'lVE (nova codificacig,
canvis en text de resum o descripcié de partida, modificacié de descomposicid, rendiments o preus, etc.).

Quan una partida en el projecte siga completament nova, no existent en I'lVE ni adaptable amb xicotetes
modificacions, s’utilitzara el sufix “_N". Per exemple, “EFSB27a_N" és una partida nova (“_N") perqué I'lVE només
preveu fins a “EFSB26” i cap de les partides d’aquest capitol s’ajusten a una nova barana que s’utilitza en el
pressupost.

Quan una partida en el projecte no es corresponga amb una de I'lVE pero es puga adaptar amb lleugers canvis, es
posara el sufix “_M".

Quan una partida en el projecte requerisca afegir un valor no previst en I'IVE per a algun parametre, tindra la nova
lletra d’aquest parametre en majuscules per a poder identificar facilment en quin parametre es troba el canvi. Per
exemple, la partida “EFSB.1baDa_M" corresponent a “Barana de 100 cm d’altura i imports de 35x35 mm” indica que
és una partida de I'lVE modificada (“_M”") i que el tercer parametre (“D”) és nou perqué preveu una caracteristica
de I'IVE (tercer parametre, dimensions del muntant), pero el valor no es troba en la partida de I'IVE (els valors de
I"IVE sén 20x20, 25x25 i 30x30, pero en el projecte els muntants sén de 35x35).

Les modificacions o addicions, a més de reflectir canvis en el codi de la partida, requeriran fer canvis en els
descompostos. Per exemple, en el cas de la partida “EFSB.1baDa_M", en que s’ha utilitzat un nou perfil de muntant
—tercer parametre “D” —, requereix que es modifique I'unitari corresponent al muntant per a ajustar-se a les noves
dimensions o caracteristiques, aixi com el seu preu. S’ha d’intentar utilitzar un unitari existent en I'lVE i, en cas de
no existir, crear un nou amb els mateixos criteris descrits en aquest apartat per a les partides.
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8 CONTROL DE QUALITAT

8.1 TIPUS DE CONTROLS | RESPONSABLES

8.1.1 AUTOCONTROL DE QUALITAT

L'autocontrol de qualitat es fa de manera interna i el fa cada contractista per a comprovar I'ladequacio dels seus
lliurables als requeriments BIM de la GVA. Si es comprovara la no adequacid, s’hauria de continuar millorant la
qualitat dels lliurables fins a complir-la. La finalitat és que, a mesura que es vaja augmentant el nivell de maduresa
en els processos BIM, es vagen optimitzant els controls de qualitat finals.

Perit intern: és I'agent responsable de fer I'autocontrol de qualitat dels models i lliurables. Correspon amb
el Responsable de Control de Qualitat BIM del contractista, el qual ha de seguir els preceptes d’aquest
document. Aquest rol s’assignara en el BEP de cada contracte.

8.1.2 CONTROL DE QUALITAT

L'informe d’aprovacié I'emet la GVA després d’una comprovacié de qualitat externa a I’equip de produccié. Aquesta
comprovacio I'executa la supervisié BIM després del lliurament de I'autocontrol de qualitat. El Responsable BIM de
la GVA haura de validar I'informe realitzat per la Supervisié BIM.

L'informe d’aprovacié I'emet la GVA, és a dir, és una comprovacié de qualitat externa a I'equip de produccié que
s’efectua després de I'autocontrol de qualitat i el realitza la Supervisié BIM. El Responsable BIM de la GVA haura
d’aprovar aquest informe.

Perit extern: és I'agent responsable de fer el control de qualitat i emetre un informe en que s’indique si la
GVA esta conforme amb el lliurament o, per contra, cal fer modificacions especificant quines. Correspon
amb la Supervisid BIM, la qual representa la propietat, siga Direccié Facultativa, assessorament técnic
extern o un agent de la mateixa GVA. Aquest rol s’assignara en el BEP de cada contracte.

Una vegada rebut I'informe d’objeccions, el contractista haura de respondre fil per randa a I'informe d’objeccions
(informe de control de qualitat) Iliurat per la GVA. Els lliuraments seran complets i els lliuraments amb les esmenes
a les objeccions també, llevat que s’especifique el contrari en el contracte o BEP.

8.2 CRITERIS GENERALS DE CONTROL DE QUALITAT

Aquest apartat preveu I'auditoria dels lliurables d’acord amb les dues primeres normes internacionals de la série ISO
19650:

UNE EN-ISO 19650:1-2019: Organitzacié i digitalitzacié de la informacio en obres d’edificacio i enginyeria
civil que utilitzen BIM (Building Information Modelling). Gestié de la informacid en utilitzar BIM (Building
Information Modelling). Part 1: Concepte i principis. (ISO 19650-1:2018).

UNE EN ISO 19650-2:2019: Organitzacid i digitalitzacié de la informacié en obres d’edificacié i enginyeria
civil que utilitzen BIM (Building Information Modelling). Gestié de la informacid en utilitzar BIM (Building
Information Modelling). Part 2: Fase de desenvolupament dels actius. (ISO 19650-2:2018).
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UNE EN-ISO 19650-4: Organitzacid i digitalitzacié de la informacié en obres d’edificacié i enginyeria civil que
utilitzen BIM (Building Information Modelling). Gestid de la informacié en utilitzar BIM. Part 4: Intercanvi
d’informacio. (ISO 19650-4:2022). Aquest document s’ha de tindre en compte per al control de qualitat
perque és la norma espanyola que més aprofundeix fins al moment en la gestié de la informacio BIM.

bl

OO0 @

1.- Generar treball en curs (WIP, work in progress).

2.- Utilitzar I'estat compartit.

3.- Utilitzar I'estat publicat.

4 .- Desenvolupar les accions de canvi.

Decisio A: al. Aprovar per a compartir; a0. canviar |'accié; a2. o ometre I'estat compartit.
Decisié B: b1. Autoritzar i acceptar per a publicacid; b0. o accié de canvi.

Figura 7. Imatge de gestio de fluxos general de la UNE-ES ISO 19650-4:2023.

En general, els controls de qualitat han de tindre aquests criteris:

Agilitat en la seua realitzacid.

Integracio de I'autocontrol de qualitat i la millora de processos continua en cada us BIM.
Tragabilitat de les comunicacions.

Assignacio de cada incidencia a un rol concret.

Filtracio de les incidencies per rols.

Control de versions.

Concrecio en la incidéncia, explicacio breu del problema concret i del que es necessita modificar/millorar
per a complir I'estandard de qualitat.

Obligacio de I'agent assignat de corregir el problema.
Definicié de terminis per al peritatge de lliurables.

Definicié de terminis de correccié d’incidéncies.

8.2.1 FREQUENCIA

Els controls tindran una freqliéncia periodica, i es fara una vegada acabat cada lliurable definit en el BEP o segons la
freqliencia acordada en cada contracte.

S’hauran d’aplicar en el procés de control de qualitat les comprovacions aplicables segons la fase d’actuacié i/o
segons el que s’estableix per a cada contracte.
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8.2.2 TIPUS DE COMPROVACIONS

Les comprovacions poden ser ben formals (que tot estiga ben lliurat, complet, en el format correcte i en el
lloc/repositori correcte) o bé de contingut (entrant a revisar el contingut de cada lliurable). Es faran primer les
comprovacions formals i, si no estan satisfetes, es remetran per a la correccié als agents corresponents.

Comprovacions organitzatives: comprovacions relacionades amb el compliment dels documents de
referencia: Requeriments BIM de la GVA (aquest document), els plecs de cada contracte i el BEP de cada
contracte. Es tracta de comprovacions relacionades amb els fluxos d’intercanvi d’informacié i I'organitzacié
i la definicié de la documentacié que forma part del contracte.

Comprovacions geometriques: comprovacions relacionades amb el compliment de nivell de
desenvolupament geométric de les categories i d’errors de modelatge i/o produccié des dels models.
Incloura l'informe dels controls d’interferéncies realitzats segons la matriu d’interferéncies definida en el
BEP de cada contracte. Es recomana que la matriu d’interferéncies siga tan concreta com siga possible en
les proves de col-lisions, és a dir, que no es xoquen disciplines contra disciplines, ja que aquesta practica no
resulta productiva. S’inclou una matriu de col-lisions de referéncia, en I'apartat 9.1.9 “Requeriments BIM de
la GVA_ Annexosinfo”, pestanya 9, a partir de la qual cada contractista desenvolupara la seua matriu propia
aincloure en el BEP del contracte.

Comprovacions de dades (propietats): comprovacions al voltant dels sets de propietats i els seus valors. Es
comprovara tant si estan complets com I'adequacid dels valors amb els quals s’han completat.

Comprovacions de mesuraments i pressupost: a causa de la importancia i el valor afegit que suposen els
pressupostos en els contractes, es considera indispensable fer revisions especifiques de I'is BIM dels
models per al control de costos i la certificacio d’obra.
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